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) Spanzerkleinerungsfahrzeug 

Spanzerkieinerungsfanrzeug zum Zerkleinem von Baumen 
u.a. zu Spanen, insbesondere zu Brennmaterialspanen, mit 
einer gelandegangigen Zugmaschine mit einem Antriobsmo- 
tor, mit einem Spanzerideinerer, mit Werkzeugen zum 
Abschneiden (Fallen) und zum Anheben von BSumen, damit 
sie in den SpanzerWeinerer efngebracht werden kdnnen, 
femer mit einem Organ zum AnschluB an eine Behaitervor- 
rfchtung, die zum Sammeln der zerWeinerten Spane dient Urn 
efn Spanzerkletnerungsfahrzeug zu erhalten, mit dem sogar 
eine erste Rodung mit minimaien Schdden am Boden oder an 
noch stehenden Bflumen ausgefQhrt werden kann - wetterhfn 
eine fehterhafte Auswahl als Fbtge eines notwendigen Betatl- 
gungsgeblets fur das Fahrzeug zu vermeiden ist die 
Zugmaschine vom Kleln-Traktor-Typ und kann fur gehende 
FOhrer ausgefGhrt werden. Der Gbliche Kran mit einer Reich- 
weite von mehreren Metem in seitiicher Richtung ist gegen 
einen Fang- und Hebekopf ausgetauscht, der zum Fallen von 
Baumen mit Wurzeln und zum Heben eines aufrechtstehen- 
den Baumes zum Spanzerklefnerer auf dem Spanzerkleinerer 
Qber Bin paralleled Glledsystem montiert ist Da der Kopf nicht 
seillich auBerhalb des Fahrzeugs bewegt werden kann. kdn- 
nen bei glefcher Stabilitat gegen ein UmfaJlen die Fahrzeug- 
brette und das Fahrzeuggewicht vermindert werden. Oadurch 
wird die Bedienbarkert erweftert Die Behalteranordnung kann 
ein austauschbarer Sack sein. (31 41 940) 
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PATENT ANSPRUCHE 

1 . Spanzerkleinerungsf ahrzeug mit einer gelSndegangigen 
Zugmaschine, mit einem Antriebsmotor zum Transport, mit Schneid- 
werkzeugen; die auf der Zugmaschine zum Abholzen von Baumen 
montiert sind, mit einer Spanzerkleinerungsmaschine, die auf 
der Zugmaschine zum Zerkleinern der abgeholzten BMume zu Sp&- 
nen montiert ist, mit Hebewerkzeugen auf der Zugmaschine zum 
Heben der abgeholzten B&ume zum Spane rkleinerer und mit auf 

der Zugmaschine montierten Vorrichtungen zum AnschluB an eine 
Behaltervorrichtung zur Aufnahme und zum Sammeln von Spanen, 
die in dem Spanzerkleinerer hergestellt und aus diesera ausge- 
worfen weden, dadurch gekennzelchnet , daB die gelandegangige 
Zugmaschine (1) ein Kleintraktor ist, daB die Schneid- und He- 
bewerkzeuge einen Fangr- und Hebekopf (15) und ein paralleles 
Gliedsystem (17) umfassen, mit dem der Fang- und Hebekopf (15) 
heb- und senkbar auf dem einen Ende der Zugmaschine (1) mon- 
tiert ist f urn einen Bau mit Wurzeln von dessen Wurzeln zu tren- 
nen und den auf rechtstehenden Baum in eine vorherbestiinmte La- 
ge oberhalb des Spanzerkleinerers (9) zu heben, daB der An- 
schluB des parallelen Gliedsystems (17) an die Zugmaschine 
(1) so ausgefiihrt ist, daB der Fang- und Hebekopf (15) ein 
Arbeitsgebiet umfaBt, dessen Breite quer iiber das Fahrzeug 
klainer ist als die Breite der Zugmaschine (1) , und daB die 
Organe (11) zum AnschluB an die Behaltervorrichtung (13) eine 
Haltervorrichtung (11) fur einen austauschbaren Sammelsack 
(13) fUr die Spane umfassen, der nach der Fftllung mit Spanen 
gelost, von der Zugmaschine (1) entfernt und durch einen lee- 
ren Sack ersetzt werden kann. 

2 . Spanzerkleinerungsf ahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zugmaschine (1) so ausgefiihrt ist, daB 
sie von einem gehenden Fiihrer gefahren werden kann. 

3. Spanzerkleinerungsf ahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fang- und Hebekopf (15) ur 4 der 
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Spanzerkleinerer (9) auf einer von der Zugmaschine (1) getra- 
genen wiegeahnlichen Vorrichtung (23) o.a. rait begrenzter Dreh- 
barkeit mind urn zwei einander am besten rechtwinklig kreuzende r 
hauptsachlich horizontale Drehachsen montiert sind und daB 
die Organe (25 und 27) so angeordnet sind, daB die bei Arbei- 
ten im abschiissigen Gelande gedrehte wiegeahnliche Vorrichtung 
(23) auf den erwahnten Drehachsen so angeordnet ist, daB da- 
durch die Neigung der Zugmaschine (1) im Gelande ausgeglichen 
wird. 

4 . Spanzerkleinerungsf ahrzeug nach einem der AnsprCiche 1 

bis 3, wobei der Spanzerkleinerer einen Behalter, ein Organ, 
das eine EinspeisungsSff nung im Behalter bestimmt, eine im Be- 
halter montierte rotierbare Spanzerkleinerungstrommel und ei- 
nen im Behalter montierten, mit der Spanzerkleinerungstrommel 
zusammenwirkenden Gegenstahl enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Rotationsachse der Spanzerkleinerungstrommel quer 
iiber das Fahrzeug erstreckt, und daB die die Einspeisof fnung 
bestiramenden Organe und der Gegenstahl relativ zur Spanzer- 
kleinerungstrommelachse drehbar montiert sind, urn zu bewirken, 
daB die normalerweise vertikale Einspeisungsrichtung gelegent- 
lich zur horizontalen Richtung geandert wird. 

5. Spanzerkleinerungsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugmaschine (1) von vier 
Radern angetrieben wird und von der Mitte aus gesteuert wird. 

6. Spanzerkleinerungsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sackhalterung (11) ei- 
ne Sammelkappe umfaBt, die die vora Spanzerkleinerer kommenden 
Spane von einem Spanluftzug trennt. 

7- Spanzerkleinerungsfahrzeug nach einem der Anspruche T 

bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugmaschine (1) mit ei- 
nem Tisch zum Tragen des Sacks (13) wahrend der Fttllung ver- 
sehen ist und daB die Kipporgane so angeordnet sind, daB sie 
beim Sackwechsel den gefiillten Sack (13) vom Tisch (31) kippen. 
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^anzerkleinerungsfahrzeug 



J)ie vorliegende Erf indmig bezieht sich auf ein Spanzerkleinerungsf ahrzeug, zu 
dem eine Gelande-Basi s-Maschine (2fcigmaschine) mit eigenem Antriebsmotor zur 
Fortbewegung gehort, sowle Eangwerk«euge; die auf der Zugmaschine zum Fallen 
van Baumen montiert Bind, eine S^anzerkleinerungsmaschine , die auf der Zug- 
maschine zum Zerkleinern der gefallten BSume zu Spanen, ferner Hebewerkzeuge, 
die auf der 25ugmaechine zum Hochziehen der gefallten Baume zur Verarbeitung 
zu Spansplittern montiert sind, ferner auf der Zugmaschine montierte Werkzeu- 
ge ("Qrgane") zum AnschluB einer Behalt ervorrichtung zur Kntgegennahme und zum 
Ansammeln von Splittern, die aus Spansplittern und aus dem Behalter herausge- 
worfenen Splittern entstehen. 

In SB 329 295 (A01G 23/00) wird ein Vorschlag zu einem Spanzerkleinerungs- 
f ahrzeug zur Herstellung von Spanen beschrieben. Das iFahrzeug umfaBt eine grc— 
Be.: Gelandezerkleinerungsmaschine und einen auf dem Dach des Euberhauses be- 
findlichen drehbaxen Kran mit Greif- und Fangkopf. Man behauptet, daB sich das 
Fahrzeug zum Fallen eignet. Babei wird mittels (mit Hilfe des) Greif- und Fang- 
kopfs ein Bam mit Wurzeln von seinen Wurzeln abgetrennt, und der Baum wird 
aufrechtstehend mit Hilfe des Krans entsprechend hochgezogen, um iiber ein und 
ivfrmh in ein Aus&stungs- und Abrindungeaggregat y wonn gewunucht herabgcsenkt 
und hinein in die Spane gesenkt werden zu konnen, wenn es gewunscht wird. 
Eine von dem Aggregat getragene Anordnung kappt die Spitze vom Baum, wenn die 
Dimension des Stammes einen vorher feBtgelegten Wert unterochreitet. Die in 
der Spanzerkleinerungsmaschine entstandenen Spane gehen in einen SammelbeHal— 
ter im Pahrzeug, von wo aus mit Hilfe einer Geblasemaschine durch einen bis 
zu 500 m langen Transport s chlauch diese zu einem Ablageplatz oder einem 2ans- 
portf ahrzeug gebracht werden. 

Weiterhin wird in der P&tentanmeldung SE 7512 817-3 (B27L ll/OO), sowie in 
der entsprechenden finnischen Auslegungsschrift EE 52008 (AOIG 23/O8) ein 
^aiizerkleinerungsf ahrzeug beschrieben, das sich fiir Abfall beim Holzf alien 
und fiir normale Baume eignen soil, das eigenen Antriebsmotor haben kann, und 
das einen Spanzerkleinerer mit Zufuhreinrichtung umfaBt, ferner einen Kran 
mit Greifern zum Greifen und Aufrichten eines beeits gefallten Baums zur Zu- 
fuhreinrichtung, einen kippbaren Spanbehalter o.a. , und ein Spanuberf ubrun :*3- 
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-rohr, das den Zerkleinerer mit dem Spanbehalter verbindet. TJm den Uingang mit 
den Damnen leichter und sohneller zu machen, ist der Spanzerkleinerer mit der 
Zufuhreinriohtung veretellbar auf die erwahnten Baume, und zwar auf der 
einen Seite oder auf beiden Seiten des Eahrzeugs, sowohl auf horizontaler 
und vertikaler Ebene. Es wird als geeignet angesehen, da£ der Zerkleinerer 
mit der ^uhreiinrichtung zusannaen mit dem Kran auf einem Uhtergestellt mon- 
tiert ist, das von dem Fahrzeug getragen wird, das mehr als eine ha3.be Drehung 
urn eine hauptsachlich vertikale Achse drehbar ist, fernerhin 90° urn eine hori- 
zontale drehbare Achse zum Drehen der Zufuhreinriohtimg auf horizontaler Ebe- 
ne, 

AuBerdem schlug die Schwedische St aat sf or stverwaltung schon Mitte 1974 vor, 
daB ein SpanzerkleinerungBfahrzeiig zur Herat ellung von Abf allspan einen grofien 
Waldschlepper inkl. Kran enthalten sollte. Dao Fahrzeug sollte in erater Li- 
nie auf Abfallkippen arbeiten, aber es sollte, wenn moglich, auch die Spanzer- 
kleinerung drauBen im Terrain ausfubren konnen. Auf den Schlepper sollte eine 
Einheit montiert werden, bestehend aus einem grofien lErommelzerkleinerer mit 
separatem Antriebsmotor mit ca. 185 kW (250 PS), und eine Einspeisungsvoirrich- 
tung in Form von Hollen o.a # und einem offenen Transport eur (PSrdereinrichtung). 
Diese Einheit sollte auf einem vom Schlepper getragenen Drehzahnkranz montiert 
werden. Das ganze Pahrzeug soli von einer Person, von einem normalen Fiihrer- 
haus aus bedient werden- Der zerkleinerte Span soli in einem auf einem Schlep- 
per montierten Behalter oder einem entsprechenden Sack gesammelt werden, der 
mindestens 10 Vald-nT enthalt und mit einer Eebekippvorrichtung zum Auskippen 
in einen 30 Container gefuhrt wird, auf der Erde. 

Alle diese:.- SpanzerkleinerungQfahrzeuge sind verhaltnismafiig groB und sind im 
Zus.unmenhang mit dem Endabhieb gut verwendbar. Dabei konnen bestehende Scha- 
den in der Begel.vexmieden werden, aber keine Schaden auf (fern Erdboden. Diese 
Schaden beruhen auf dem Druck des Fahrzeugs auf den Erdboden, auf Totalge- 
wicht, auf Bad- und Eettenausstattung, der Art und Veise der Antriebsform, 
auf der Anzahl der Wendemanover und der Jahrgeschicklichkeit des Jahrers. Eine 
lookers und feuchte Erde besteht aus einem oben auf liegenden Wurzelwerk, das 
zusammen mit der Bodenvegitation nnd einem evtl. Spanabfall u.a„ einen 
Teppich bildet (Matte bildet). TM Bodenbeschadigung zu vermeiden, muB der 
Druck auf den Boden niedrig sein, moglichst unter 50 kPa bei voller Ladung. 
ebenso soil das Gesamtgewicht niedrig sein. Ein hohes Gesamtgewicht setzt die 
feuchte Dhterlage in Bewegung. Die auBere Dindung wird geringer. Each einigen 
Belastungen ist die Haltbarkeit der Unterlage so gering, daB ein oder mehrere 
Bader in den Erdboden eineinken. Wenn das Gesamtgewicht dagegen unter einem 
gewissen Niveau im Verhaltnis zur Tragfahigkeit der auBeren Schicht liegfc, 
wird die Dhterlage nicht besonders durch eine vermehrte Anzahl Vendungen be- 
einflufit. Was die Vahl zwischen Had und Kette betrifft, vermag allerdings 
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die Kette einen niedrigen Druck auf den Boden erzeugen, aber beim Wenden des 
Jahrzeuga geht die Kette genau In die Seitenlage und zerschneidet die angren- 
zenden Wurzeln (Wurzelausleger). Solche Schaden konnen AnlaB zu Vurzelfaule 
bei ELchten sein. Eine andere Art von Bodensohaden entsteht, wenn beim Fest- 
fahren eines beladenen Sfchrzeugs die Bader blockieren. Die Stammschaden be- 
ruhen auf der Breite und des Wenderadius des Suhrzeugs, auf desaen Gesamtge- 
vicht und evtl. hervorstehende scharfe Teile. Tiefe und/oder groBflaohige 
Schaden konnen zu geringerem Hachwachs und Wurzelfaule fuhren. Solche Schaden 
entstehen, wenn ein Bad oder irgendein Teil des Fahrzeugs mit einem Baum in 
Beruhrung kommt und dabei das Fahrzeug ein so hohes Gesamtgewicht hat, daB es 
nicht ansgleitet und dabei weggleitet und nor geringere Schiirf schaden an dem 
Baum verurBaoht. 

Bar Zweck der vorliegenden iirflndung ist ein Spanzerkleinerungofabxzeug zu 
konstruieren, mit dem sogar ein erstes lichten (Abschneiden) so schonend aus- 
gefuhrt werden karm, mit minimalen Schaden am Boden und noch dort befindlichen 
Baumen, und ohne daB die Ausvahl beim Lichten von einer erforderlichen Be- 
wegungsfreiheit des Fahrzeugi abhangig und auf diese Weise f ehlerhaft wird. 
Auagehend davon, daB das in der Mnleitung angefuhrte SpanzerkleinerungBfahr- 
zeug diesen Zweck erfiillt dadurch, daB die gelandegangige Zugmaachine ein 
Minitraktor fur Bodentransport von mitschleppender Last ist, dafl das erwShnte 
Fangwerkzeug und das erwfihnte Hebewerkzeug einen Fang- und einen Hebekopf und 
ein paralleles Gliedsystem umfasBn.wodurcb der Fane- und Hebekopf erhohbar und 
senkbar auf einem Bide der Zugmaachine montiert sind, um einen Baum von dessen 
Watzeln zu trennen, und den aufrechtstehenden Baum in einer vorausbestimmten 
Lage oberhalb des Spanzerkleinerexs zu heben, se daB der AnschluB des paraUelen 
Lsnksystems zur Zugmaachine so ausgefiihrt ist, daB der Fang- und Hebekopf ein 
Arbeitsgebiet umfaBt, dessen Breite quer uber das Fahrzeug kleiner ist als 
die Breite der Zugmasohine, und daB die Organe zum AnschluB der Behaltervor- 
richtuug eine Halterung fur einen auswechselbaren Sammelsack fur die Spane um- 
faBt. Bieser Sack kaon, nachdem er mit Spanen gefiillt ist, gel6st,von der Zug- 
maachine abgeladen und mit einem leeren Sack ersetzt werden. 
Bin solches Spanzerkleinerungsfahrzeug wird zu einem ausgewahlten Baum, der 
noch verwurzelt ist, gefahren. Der ItaB- und Uebokopf uBooon den Baum umfa.sen, 
ihn von seinen Wurzeln trennen und in eine Lage genau oberhalb des Spanzer- 
kleinerers emporheben. Danach werden der Pang- und Hebekopf soweit geoffnet, 
daB der aufrechtstehende Baum auf Grand seines Eigengewichts hinab in die 
Spanzerkleinerungsmaschine rutscht, die - wenn sie den Baum erfaBt hat - 
selbst tatig ist und auch die Zweige und die Baumspitze zu Span zerkleinert. 
W.e Spane warden aus dem Zerkleinerer herausgeworfen und im Sack gesammelt. 
Vfenn es gewunscht wird, kann ein Geblase o.tt. evtl. mit dem Zerkleinerer zu- 



aammenmontiert verwendet warden, um zusatzlich Transportluft eiazufuhren, die 
die Weiterleitung der Spane vom Zerkleinerer zura Sack erleichtert. 

Ein solches Spanzerkleineinmgsfahrzeug wird stark verkleinert, wird leichter 
und billiger als die bisher verwendeten dadurch, dafl das J&hrzeug rticht mit 
dem friiher als abaolut notwendig angesehenen drehbaren Kran mit einer erfor- 
derlichen Eeichweite von einigen Metern bestilokt ist - am Kran des Spanzer- 
kleinerungsfahrzeugs It. SE 329 295 7,5 m ~, braucht das Eahrzeng nicht mehr 
sine grofle Breite zu haben, urn stabil gegen ein Kippen zur Seite zu sein. 
Die Fahr zeugbr eit e kann deshalb auf ungefahr die Hal f te verringert warden, 
d.h. von z.B. 2,5 m bei dem bekannten Fabrzeug It. SE 329 295 auf z.B. 1,3 m 
bei dem Eahrzeug It. Erfindung. Ee ist offensichtlich, dafl die erste Rodung 
mit dem kleinen Spanzerkleineinmgsfahrzeug It. vorliegender Erfindung nicht 
zu groBen Schaden auf dem Boden und an den Beaumen fiihrt, ferner zu einer 
fehlerhaften Auswahl, die notwendigerweise bei der Verwendung eines mit 
schwenkbarem Kran versehenem breitem stabilem und schwerem Spanzerkleinerungs— 
fahrzeug folgfc. 

Ebenfalls verglichen mit manuellem ESllen mit Mot or sage, evtl. Herausziehen 
der gef&llten Baume, sowie deren tiberfilhrung mittels einem Kran zur Span- 
zerkleinerung fugfc das Spanzerkleinerungsfahrzeug It. Erfindung geringere SchMr- 
den zu, dank dem TJmstand, dafl die Baume, wenn sie von der Wurzel getrennt 
sind, nicht gegen noch stehende Baume fallen und diese beschadigen, sondern 
aufrechtstehend zur SpanzerJdeinerungsmaschine emporgehoben werden. 

Vorzugsweise ist die Zugmas chine so konstruiert, daB sie von einem gehenden 
Fuhrer gef ahren werden karm. Dadurch erzielt man die geringstea Bimensionen 
und das niedrigste Gewicht des Fahrzeugo. Bos gibt die Moglicbkeit , die Schar- 
den auf ein Minimum zu beschranken. 

Um eine Idchtung o.a. auf abfallendem Gelande zu ermoglichen, ohne daB die Ge- 
fahr fur ein Umf alien wesentlich erhoht wird, ist es zu empfehlen, daB Fang- 
und Hebekopf und die Spanzerkleinerungsmaschine auf einem von der Sigmaschine 
getragenen wiegeahnlichen Apparat o.a. mit begrenzter Schwenkbarkeit um zwei 
zueinander am besten geeigneten rechtwinfclfekreuzende , hauptsacblich horizon^ 
tale Brehachsen montiert sind, und daB die Grgane so angeordnet sind, im bei 
Arbeiten im abfallenden Gelande auf den erwahnten Btreha^s^fs^^^i"S&we^fiK5fff cll tung 
daB man dadurch die fleigung der Zugmaschine im Gelande kompensiert. 
Me Spanzerkleinerung kann, so wie sie an und fur sich schon friiher bekannt 
war, einen Behalter umfaesen, ein Organ, das eine Einopeisungsoffnung im Behal- 
ter genau bestimmt, ferner eine im Behalter zum Botieren geeignete montierbare 
Zerkleinerungstrommel und einen im Behalter montiert en "Gegenstahl" fur das 
J&isammenwirken mit der Zerkleinerungstrommel. Wenn dabei die Spanzerkleinerungs- 



•: - : 3141 940 

.* -7 : : : * : : : - 

Machine bo auf der Zugmaschine montiert ist, daB die Hotationsachse der 
Trommel sich quer iiber daa Pahrzeug erstreckt und die Einspeisoffnung de- 
finierenden Organs und der "Gegenstahl" drehbar zur Zerkleinerungstrommel- 
aohse montiert werden, um zu bewirken, daB die normalervreise vertikale 
Einspeiarichtnnw g^ebenenfells in eine horizontal* geandert wird, so 
gewUmt man daduroh den Vorteil, daB daa Spanzerkleinerinigsfahrzeug zur 
Spaltung von sohon gefallten Baumen verwendet werden kann, die hauptsach- 
Xi ch in die ZerkleinerungBmasohine horizontal eingespeist werden. 
Eb let weiterhin an empfehlen, daB die Zagmaschine von 4 BMern angetrie- 
ben und von dem Mittelteil aus gesteuert wird. Der Vierradantrieb vermin- 
dert die SchMden eowohl inbezug auf Umfang und Anzahl, und die Steuerung von 
der Mitte aus erhoht die Manovexierbarkeit, so daB eine weitere Hnabsfftnm* 
der Schaden erzielt wird. 

Veiterhi n 1st es zu empfehlen, daB die Sackbalterung eine Auffangvorriohtun* 
("Haube") umfaBt, die die Spane von einem Spanluftstrom trennt, der von der 
Spanzerkleinerungsmaschine kommt. Dadurch sichert man sich, daB auch die 
kleinsten Spanstiioke im Brennmaterial getrennt und in den Sack gesammelt 
werden. Daraua folgt, daB Abfall und fieste aus der Durchforstung unerheblich 
werden. 

Tfc die Handhabung mit dem Sack zu erleichtern, ist es empiihlenswert, daB die 
Zagmaschine mit einem-Tisch" versehen ist, der einen Sack wahrend der Fullung 
tragi;. Pemer, daB die Kippvorrichtung so angeordnet ist, daB sie beam Sack- 
weohsel den gefttllten Sack vom "Tisoh" schiebt. 

me Erfindung wird im folgenden naher unter Hinweis auf die beigefUgte Zeich- 
nung beechrieben. 

Figur 1 ist eine schematische Seitenansicht von einer bevorzugten ifaxsfuhrungs- 

form eines Spanzerkleiaerangsfabrzeugs It. vorliegender Erfindung. 

ligur 2 und Pigur 3 sind schematische Eiickansichten eines Spanzerkleinerungsfahr- 

Daa Spanzerk^lnerungsfahrzeug It. Erflndung beinhaltet eine Gelandezugmasohi- 
ne 1 mit eigenem Mtriebsmotor 7 *ur Portbewegung der^aschine. Weiterhin 
sind auf der Zugmaschine Pangwerkzeuge zum Abschneiden von Baumen montiert, wei- 
terhin eine Spanzerkleinerungsmaschine 9 sum Zerkieinern der gefallten Baume 
su Span, ein Hebewerkzeug zum Heben der gefallten Baume zum Spanzerkleinerer 9 
und ein Organ 11 zum AnschluB an eine Behaltervorrichtung 13, die die im 

Spanzerkleinerer 9 hergestellten und von diesem ausgeworfenen Spane sammelt. 

Das erwabnte Pangwerkzeug und das erwahnte Hebewerkzeug umfassen It. Erfin- 

dung ein Pang- und Hebewerkzeug 15 und ein paralleles Glfelsystem 17, mit dem 
Am Pang- und Hebewerkzeug 15 zum Heben und Senken auf einem Kride der Ikig- 

maschine 1 montiert sind, urn einen mit der Wurzel vorbundenen flaum von dasuen 
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Vurzeln zu trennen und einen aufrechtstehenden Baum in eine vorherbestimmte 
Lage oberhalb des Spanzerkleinerers 9 zu heben. Iter AnschluB des parallelen 
QLed systems 17 an die Zugmaschine ist so ansgef iihrt , dafi der Fang^- und Hebe- 
kopf 15 ein Arbeitsgebiet haben, dessen Breite quer uber das Fahrzeug klei- 
ner ist als die Breii^der Zugmaschine 1 und im auflersten Fall eine vorgese- 
bene Linie ausmacht r die als Fang- und Hebekopf bei dem Fahren des Fahrzeugs 
folgt. Die auf der Zugmas chine 1 montierten Organe zum AnschluB an die Behal- 
t ervorrichtung enthalten eine Halteruog 11 fur einen aust aus chbar en Sananel- 
sack 13 fiir die Spane. Iter Sack 13 kann naoh der Fiillung mit Spanen gelost, 
von der Zugmaschine abgeladen und mit einem leer en Sack ersetzt werden. 

Obwohl bei der auf der Zeichnung gezeigten bevorzugten Ausfuhrung deB Spanzer- 
kleinerungsfahrzeugs It. lirfindung die Zugmaschine 1 so konstruiert ist, daB 
sie von einem gehenden Fabrer gefuhrt werden kann, ist es absolut moglich, daB 
innerhalb des Bahmens der Erfindung eine etwas groBere Zugmaschine vom !Fyp 
eines Traktors fiir Gelandetransport einer schleppenden Holzart angewendet wer- 
den kann, der so konstruiert ist, daB er von einem moglichst in einem JubreiN- 
haus sitzenden lahrer gesteuert werden kann 

Die gezeigte Zugmaschine 1 ist vierradgetrielHi und wird vom Mittelteil aus ge- 
steuert, Sie hat einen Bahraen 3» d-er von einem Steuert und Drehgelenk 5 in zwei 
Half ten geteilt wird. Iter Antriebsmotor 7 ist auf Bahmen 3 zwischen zwei Ead- 
achsen der Maschine montiert, die starr sein konnen* Der Motor 7 ist am best en 
ein durch Benzin oder Diesel angetriebener mehrzylindrischer Verbrennungsmotor 
von ausreichender QroBe, urn mindestens ca« 35 kW an den SJpanzerkleinerer 9 ab- 
geben zu konnen. Am geeignetsten ist die Kraftubeirfcragung vom Motor 7 zu den 
von diesem betriebenen Kbmponenten auf hydraulischem Weg. Der Motor 7 darf 
dabei eine evtl. vea?doppelte und nicht sichtbare hydraulische Pumpe antreiben, 
die das hydraulische 01 von einem nicht sichtbaren Tank zu einem nicht sicht- 
baren hydraulischen Motor auf jede Badachse pumpt. Der hydraulische Antrieb der 
Bader hat den Vorteil, dafi bei einem evtl* Eestfahren eines vollbeladenen 
Eahrzeugs die Rader nicht so leicht wie bei Direktantrieb blodderen. Dadurch 
wird die Gefahr fur Bodenschaden geringer. 

Zur Steuerung des Fahrzeugs 1st an der Seite zur Sfceuerung 5 ein nicht sicht- 
barer hydraulischer Zylinder angeordnet, der die beiden fiahmenhSlften verbin- 
det. Das Fahrzeug ist an seinem "Sackende" mit einer Sfeeuerstange D9 versehen, 
die, wenn sie zur Seite gefuhrt wird, ein unsichtbares hydraulisches Ventil 
beeinfluBt, das die Zufuhr von hydraulischem 01 von der Pumpe zum Steuerzy- 
linder so steuert, daB das Fahrzeug in dieselbe Richtung sohwenkt. Die Steu— 
erstange 19 beeinfluBt auch ein anderes nicht sichtbares hytoaulisches Ventil, 
das die Zufuhr hydraulischen 01s von der Pumpe zu dem Eadmotoren so steuert, 
daB ein Ziehen der Stange 19 das Fahrzeug dazubringt, zu folgen, vor dem Fabr er 
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und eine Versohiebung der Stange 19 brintffc das tfahrscug duzu, vor doro Jj^ih- 
rer zu gehen. Ganz vorn auf der Steuerstange 19 gibt es eine querlauf enue 
Gasregulierung zur Begulierung der Im^auf gesehwijidigkeit des Antriebsmotors 
7 beim Fahren. Prinzipiell kann der Antrieb und die Steuerung des tfahrzeugs 
ausgefOhrt warden In Ubereinstimmung mit dem, was in SE 403 598 (B62D 51/04) 
besohrieben wird. 

Der gezeigfce Pangf- tind Hebekopf 15 ist hauptsachlich rohrenfbrmig und bat 
eine triohterabnliohe Erweiterung nach oben* Er besteht aus zwei hauptsach- 
lich halbzylindriechen Halften,<iie leitfahig miteinander so verbunden sind, 
daB der Kopf in offener Stellung von der Seite herein iiber einen Baumstamm ge- 

sohoben und dabei um den Baumstamm gesohlossen werden kann. Hach unten ist der 
15" 

Kbpf mit einem hier nicht sichtbaren, auf hydraulischem Weg mano-varierbaren 
Schneidwerkzeug zum Abschneiden (fallen) von Baumstammen versehen. 
Mach dem ISllen und Heben des Baums wird der Kopf 15 so weit gebffnet, daB 
der Baum durch sein Eigengewicht in die Spanzerkleine:nmgsmaschine 9 hinab- 
sinkt. Indem der rotierende 2erkleinerungsrotor mit dem Baumstamm in Beruhrung 
kommt, womit die Zerkleinerung eingeleitet wird, beginnt der Zerkleinerungspro^ 
zeB an dem Baum mit einer gewissen Kraft des Spanzerkleinerers 9. Aach die 
iste und die Spitze werden zu Spanen zerhackt. Sollte ein oder mehrere Aste 
bo widerstandsfahig sein, daB sich der Baum am 3?ang- und Hebekopf 15 festhakt 
und die Zufuhr (Mnspeisung) aufhort, so kann man den iEang- und Hebekopf 15 
etwas offnen, ihn etwas heben und danach schlieBen, so daB die Aste geknickt 
werden. Danach kann der Fang- und Hebekopf 15 etwas gesenkt und soweit geoffnet 
werden, daB der Baum wieder in den^^erkleinerer 9 hineingezogen werden kann. 

Me Glieder im parallelen GLiedsystem 17 konnen, wenn es gewiinacht wird, dreh- 
bar in parallele, aber in verschiedenen Ebenen angeordnet werden, wie z.B. 
die Zeiger an einer TJhr, um nicht ihre Bewegungen bei den extremen Lagen der 
£Lieder zu behindem. Wenigstens eines der Glieder im parallelen 

GLiedsystem 17 ist so angeordnet, daB es durch RLnwirkung eines nicht darge- 
3tellten hydraulischen Apparats, z.B. eines hydraulischen Kolbens, gedreht wer- 
den kann. 

Am Ende seiner Steuerstange ist das lahrzeug mit einem manoverierbaren Be— 
dienungspult 21 mit einer Anzahl Ventile zum Bedienen der hydraulischen Funk- 
tionen bei einem stehenden Eahrzeug versehen. Iftn erstes Ventil off net und 
schlieBt den Eang- und Hebekopf 15, ein anderes Ventil manoveriert das Fang^- 
werkzeug im Kbpf, ein drittes Ventil dreht das parallele GLit-dsyst em 17 so, 
daB der Kbpf 15 gehoben und gesenkt wird. Auf dem Bedienungspult bef inden 
sich auch Einrichtungen zum Start en und Anhalten des Antriebsmotors 7, sbwie 
eine Handgasregulierung zum Mnstellen der geeigneten Umdrehungszahl des An- 
triebsmotors 7 beim Auffangen und Zerkleinern des Baums mit stehendem Sahr.r.^ 
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Die ^anzerkaeinerun^smaschine kann, wenn sie nicht gedreht wir^f 13 ^^^!? ^ 
Zugmasohine 1 montiert sein, wobei Bie vom Antriebsmotor *J mit Eiemen ange- 
trieben werden kann, wenn dieser auf derselben Bahmenhalfte wie der Spanzer- 
kleinerer 9 montiert ist« In der dargestellten Jbrm der Ausfubrung iet es 
jedooh vorzuziehen, daB der Spanzerkleinerer 9 von einem nicht dargestellten 
hydraulisohen Motor angetrieben wird, der von der vom Antriebsmotor 7 ange- 
triebenen hydraulisohen Pumpe gespeist wird, Bei der gezeigfcen Ibrm der Aus- 
fiihrung sind der Pang- und Hebekopf 15 mit dem parallelen GLiedsystemi? , sowie 
mit dem Spanzerkleinerer 9 montiert auf einer von der Zugmaschine 1 getrage- 
nen wiegeahnlichen Vorrichtung 23 oder etwas abnlichem mit begrenzter Drehbar- 
keit - z.B. - oa. 30 rund tun zwei einander am beaten rechtwinklig kreuzen- 
de, haaptsachlioh horizontals jDrehachsen. Eine solohe "wiegeahnliche Vor- 
richtung" 23 kann nach demselben Irinzip gefertigt sein, wie z.B. die Zardan- 
anfhangung eines Seekompasses, oder wie ein Kardangelenk (Pohlemgelenk, Uni~ 
veraalgelenk usw.). Veiterhln gibt es die Qrgane 25 und 27, urn beim Arbeit en 
im abschiissigen Gelande die 'toegeahnliche Torrichtung" 23 bei den erwahnten 
Neigungsachsen in solchem Umfang zu drehen, daB man damit die Neigung der Zug- 
maschine im Gelande auegleicht. Die extremen Lagen der Spanzerkleinerungsma- 
schine 9 beim Drehen der wiegeahnlichen Vorrichtung 23 nach vorn und zuriick 
resp. nach den Seiten werden mit gestrichelten Idnien in Fig , 1 resp. 

Fig. 2 angedeutet. Die Qrgane 25 xmd 27 werdea in der Ausfuhrung als hy- 
draulische blinder, die hauptsachlich vertikal montiert sind, dargestellt. 
Der hydraulische blinder 25 ist am besten gerade hioter und der Iqrdraulische 
Zylinder 27 genau oeitlioh von dem Schnittpunkt der Drehachsen gelegen, und 
die Zufuhr hydraulisohen 6la von der hydraulisohen Pumpe zu den Zylindern 25 
und 27 erfolgt tlber zwei Ventile, die auf dem Bedienungspult 21 plaolert sind. 
Mit dem hydraulisohen Zylinder 25 kann man eine Kippbewegung des Spanzerkleine- 
rers 9 genau nach vorn und genau nach hinten erzielen, mit dem hydraulisohen 
Zylinder 27 genau nach den Seiten. Venn beide Zylinder 25 und 27* in Betrieb 
sind, wird der Kippvorgang schrag nach vorn cder schrag nach hinten vorgenommen. 

In der dargestellten Ausfiihrung der Erfindung ist das parallele diedsystem 17 
auf den Spanzerkleinerer 9 montiert. Damit hat man den Vbrteil, daB, wenn auf 
abschiissigem Gelande die ^anzerkleinerungsinaschine mittels der hydraulisohen 
Zylinder 25 und 27 auf die horizontale Ebene gestellt wird, der Pang^ und Hebe- 
kopf automatisoh parallel zu einer vertikalen Linie gestellt wird . Die senk- 
rechte Stellung des stehenden Baums wird deshalb beim Abschneiden oder wShrend 
des Abschlagens beibehalten, unabhangig von einer evtl. ffeigung des lahrzeugs 
und/oder des Gelande e. Urn es dem PCihrer des Pahrzeugs zu erleichtern, daB die- 
ses in eine solche Lage vor elnen zu fallenden Baum gefahren wird, so daB der 
Bang- und Hebekopf zu einem Eingriff gegen den Baum gebracht warden kann, kann 
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'der Spanzerkleinerer 9 (und damit auch das parallele aiedsystem 17 und der 
Fang- und Hebekopf 15) rait einer hegrenzten Drehbarkeit - z.B. ca. - 30 - 
auf der wiegeahnliohen Vorrichtung 2J bzw. einer in der Hauptsaobe verti- 
kalen Brehachse montiert sein, die sich durch den Scbnittpunkt der beiden 
erwahnten horizontalen Brehachsen erstreckt. Me Brehbewegung um die verti- 
cal© AchBe kann man erreichrren mit einem nicht dargestellten hydrau- 
lischen blinder, der mit einem auf dem Bedienungspult 21 gelegenen 7entil 
bedlent wird. Me extremen Werte der Bewegung werden dadorch bestimmt, daB 
der Ian®- und Hebekopf 15 in seinen Endlagen nicht auBerhalb der Seiten des 
Jahrzeugs gerat. 

Am best en erhalt der Spanzerkleinerer 9 einen Behalter, ein Organ einer Ein- 
speisungaBffming im Behalter, eine im Behalter rotierbar montierte Spanzer- 

kleinerangBtromiDel tmd einen im Behalter montierten Gegenstahl, der mit der 
Spanzerkleinerungfltrommel ziisamaenarbeiten soli. Urn damit die Splitterung 
It. Ecfindung mit dem Fahxzeug von eohon gefallten Baumen, die auf dem Boden 
llegen, zu ermSgliohen, ist ea zu empfehlen, daB sioh die Itotationaachse der 
Spanzerklelnerungstrommel guer duroh das iahrzeug erstreckt, ferner, daB die 
die BlnspeisungBoffnxmg bestimmenden Qrgane und der Gegenstahl bzw. die Achse 
der Spanzerkleinerungstrommel drehbar montiert sind, um zu ermbglichen, daB 
die normalerweiBe vertikale Einspeisungsrichtung eventueUMch in eine hori- 
zontale abgeandert werden kann. Bie sohon gefallten Baume konnen dadurch 

• manuell, haaptsachlioh horizontal, in die Spanzerkleinerimgemaschine einge- 
speiat werden.- 

Bie zerhackten Spane werden dnrch die Botation der Spanzerkleinerungstrommel 
ana dem Spanzerkleinerer 9 herausgeworfen und duroh einen groben, biegsamen 
Sohiauch 29 zum Saofcbehttlter 11 geleitet. Um den Transport der Spano durch den 
Sohlauoh 29 zu erleichtern, kann man extra Tranoportluft von einem nicht ge- 
zeigten Ventilator zufubxen,der vorzugsweise auf der Aohse der Spanzerkleinerungs- 
trommel montiert und der mit dieser zusammen rotierbar ist. Bar Sackbeh&lter 
11 ist mittels zwei Von dem Bahmen aufragenden Stolpen o.a. auf vertikalen 
Abstand oberhalb des Bahmens montiert und umf afit eine ringf ormige Halterung, 
hauptsaohlioh desselben Typs, der bei der Halterung von Abfallsacken verwen- 
det wird, sowie bei eaer einer "SammelJcappe", die die Spane von dem duroh den 
Schlauch 29 kommenden Spanluftstrom trennt. In der gezeigten Sbrm der Aus- 
fiihrung hat die Sammelkappe einen tangentialen ELnlauf und die abgetrennte 
Iuft geht nach oben hinaus, und zwar duroh ein zentralea in der Kappe ange- 
ordnates nicht gezeigtee Hetz, wahrend die Spans in den Sack 1? hinabfallen. 
Bei dem kleinen Spanzerkleinerungsf ahrzeug hat sich fur einen gehenden Itihnxr 
eine SackgrBBe von Im 5 als geeignet erwieaen. Der Sack 13 ruht wahrend seine- 
Sttllung mit Spfinen auf einem ••Saok-Tisch" 51, der kippbar unter dem Sackbehal- 



ter 11 auf der Babmenhalfte montiert iat, von der die Steueratange 19 aua- 
geht. Me Kippwerkzeuge, am beaten wie ein nicht gazeigter Zyliner geformt, 
Bind bo angeordnet, dafi sie beirifiuwechseln von Sacken den vollen Sack 13 
wegkippen, und zwar vom Tiach 3 1 der eiaen Seite des Sfenrzeugs. Der hy- 
drauliBChe blinder zum Wegkippen dee Sacks 1 5 vom Tisch 31 wird Sber ein 
Ventil geateuert, das am geeignetsten auf dem Bedienungspult 21 placiert 1st. 
Der Haum zwiachen Tiach 31 und Babmen 3 kann z.B. fur Tanks, fur hydrau- 
lischea 81 und Brennatoff verwendet werden. Ehe ein voller Sack 13 vom Tisch 
31 gekippt wird, iat ea vorteilbaft, daB das Spanzer^einerungafahrzeug It. 
Erfindung aus dem Valdbe stand herauBgefahren wird, den man gerade rodet, za 
einer Saokatrafii^fur ein Strafienfahrzeug benutzbar iat, daadte mit dem Ab- 
fall gefiillten Saoke anfnimmt. 
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